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(57) Abstract: The invention relates to an electromagnetic friction clutch for arranging inside a transmission line, which connects 
a drive motor (2) and a vehicle door or cover. The aim of said invention is to permit the vehicle door to be securely fixed in each 
intermediate position, when said clutch (5) is in the disengaged position thereof, and also to keep the possibility of manually actuating 
said door in case of urgency. Said aim is achieved, whereby a pressure spring (21) acts on the armature disc (14) of said clutch in the 
axial direction, such that said armature disc (14), in the disengaged position of the clutch (5), is pressed by a force against the friction 
lining (17) of the rotor part (16), said force being strong enough so that the vehicle door securely rests in the respective position taken 
on the clutch (5) disengaging, and such that, on a subsequent manual actuation of the vehicle door, the frictional contact between the 
armature disc (14) and the friction lining (17) is surmountable. 

[Fortsetzung auf der nQchsten Se ite] 
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(57) Zusammenfossung: Eine elektromagnetische reibschlussige Schaltkupplung zur Anordnung Innerhalb ernes eanen Antaebs- 
motor (2) und eine Fahrzeugtur oder eine Fahrzeugklappe verbindenden Antriebsstranges. Urn zu erreichen, daB d» -in 
jeder ZwLhenposition sicher gehalten wild, wenn sich die Schaltkupplong (5) in intern ansgeschaltetenj Zustand befindeU und au- 
Berdem die MSguchkeit einer manuellen Notbetatigung der Fahrzeugtur erhalten bleibt, schlagt die Erfindung vor eine Broclftte 
(21) vorznsehen, welche die Ankerscheibe (14) der Schaltkupplung in axialer Richtung be-aufscWagt derart daB die Ankersch ei be 
14 im ansgeschalteten Zustand der Schaltkupplung (5) mit einer Kraft gegen den Reibbelag (17) des Rotortedes (16) gedmckt wud, 
die bob genug ist, damit die Fahrzeugtur in der jeweiligen beta Ausschalten der Schaltkupplung (5) eingenommenen Posibon acher 
stehenbleibt und daB bei einer anscblieBenden manuellen Betatigung der Fahrzeugtur der ReibschluB zwKchen Anker-sche.be (14) 
und Reibbelag (17) uberwindbar ist 
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ELECTROMAGNETISCHE REIBSCHLUSSIGE S CHALT KUP PLUNG FUR FAHRZEUGTUR 

Die Erfindung betriffi eine elektromagnetische reibschliissige Schaltkupplung zur An- 
ordnung innerhalb eines einen Antriebsmotor und eine Fahrzeugttir oder Fahrzeugklap- 
pe (Heckklappe, Motorhaube etc.) verbindenden Antriebsstranges. 

Bei Kraftfahrzeugen mit automatisch betatigbarer FahrzeugtOr oder Fahrzeugklappe (im 
folgenden auch zusammenfassend nur als Fahrzeugttir bezeichnet) wird beispielsweise 
vom Fahrer des Fahrzeuges durch eine entsprechende Betatigung eines in der Instru- 
mententafel vorgesehenen Schalters die FahrzeugtOr geschlossen oder geoffhet. Hierzu 
wirkt das von dem Schalter erzeugte Schaltsignal auf eine elektronische Steuereinrich- 
tung, die ihrerseits elektrische Steuersignale zur Aktivierung eines Elektromotors er- 
zeugt, der dann seinerseits uber ein nachgeschaltetes Getriebe und weiteren Ubertra- 
gungselementen die FahrzeugtOr verschwenkt oder verschiebt. 

Nachteilig ist bei diesen bekannten Kraftfahrzeugen unter anderem, daB bei einem ma- 
nuellen Zudriicken der Fahrzeugtur aufgrund des mit der Fahrzeugtur in Wirkverbin- 
dung stehenden Getriebes bzw. Elektromotors ein hoher Widerstand zu Gberwinden ist 
und ein erhohter Verschleifi dieser Bauteile auftritt. 

Zur Vermeidung eines derartigen VerschleiBes ist bereits eine automatisch betatigbare 
Fahrzeugtur vorgeschlagen worden, bei welcher der Motor bzw. das dem Motor riach- 
geschaltete Getriebe von der die Fahrzeugtur betatigenden Antriebswelle mittels einer 
elektromagnetischen Schaltkupplung entkuppelbar ist, so daB im ausgeschalteten Zu- 
stand der Schaltkupplung eine manuelle Betatigung der Fahrzeugtur mfiglich ist, ohne 
daB deren Bewegung durch die an der Antriebswelle der Kupplung angeordneten Bau- 
einheiten (z.B. Elektromotor oder Zwischengetriebe) gehemmt wird. 

Derartige elektromagnetische Schaltkupplungen sind in der Regel als reibschliissige 
Schaltkupplungen ausgebildet und umfassen daher ein mit einem Reibbelag versehenes 
und mit einer ersten Welle drehfest verbundenes Rotorteil, an dem auf seiner dem 
Reibbelag abgewandten Seite eine elektrische Spule angeordnet ist, und eine drehfest, 
aber axial verschiebbar mit einer zweiten Welle verbundene Ankerscheibe, die im 
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axial verschiebbar mit einer zweiten WeUe verbundene Ankerscheibe, die im einge- 
schalteten Zustand der Schaltkupplung gegen den Reibbelag des Rotorteiles der ersten 
Welle gezogen wird und eine reibschliissige Verbindung zwischen den beiden Wellen 
herstellt Im abgeschalteten Zustand der Schaltkupplung werden die Ankerscheibe und 
5 das Rotorteil mittels einer Feder auseinandergedriickt, so daB zwischen Ankerscheibe 
und Reibbelag ein genau vorgegebener spaltformiger Abstand besteht. 

Die vorstehend erwahnten Fahrzeugtiiren weisen allerdings den Nachteil auf, daB im 
nichtbestromten Fall aufgrund der offenen Kupplung die Fahrzeugtur leicht beweglich 

10 und haufig unkontrolliert den auf sie wirkenden Kraften (Schwerkraft, Fedem der Auf- 
hangung, Dampfem etc.) ausgesetzt ist, wenn sie sich in einer zwischen der geschlosse- 
nen und der geoffixeten Stellung befindlichen ZwischensteUung befindet. Heckklappen 
werden bei Vorhandensein einer entsprechend starken Feder nach dem Ofihen der 
Kupplung in der Regel aus der ZwischensteUung in die geoffhete Endlage verschwenkt, 

15 obwohl die Fahrzeugtur aus Sicherheitsgrilnden haufig in der jeweiligen Zwischenposi- 
tion stehenbleiben soil. 

Der Erfindung Uegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltkupplung der eingangs erwahnten 
Art anzugeben, mittels welcher auf einfache Weise erreicht wird, daB die Fahrzeugtur in 
20 jeder Zwischenposition sicher gehalten wird, wenn sich die Schaltkupplung in ihrem 
ausgeschalteten Zustand befindet. AuBerdem soil die Moglichkeit, eine manuelle Notbe- 
tatigung der Fahrzeugtur vornehmen zu kSnnen, erhalten bleiben. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl durch die Merkmale des Anspruchs 1 gel6st. 
25 Weitere, besonders vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung offenbaren die Unteran- 
spriiche. 

Die Erfindung beruht im wesenttichen auf dem Gedanken, ein elastisches Element, z.B. 
eine Druckfeder, vorzusehen, welches die Ankerscheibe der Schaltkupplung in axialer 
30 Richtung beaufschlagt, derart, daB die Ankerscheibe im ausgeschalteten Zustand der 
Schaltkupplung mit einer Kraft gegen den Reibbelag des Rotorteiles gedruckt wird, die 
groB genug ist, damit die Fahrzeugtur in der jeweiligen beim Ausschalten der Schalt- 
kupplung eingenommenen Position sicher stehenbleibt und daB bei einer anschlieflen- 
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den manuellen Betatigung der Fahrzeugtur der ReibschluB zwischen Ankerscheibe und 
Reibbelag iiberwindbar ist. 

Die Erfindung weist den Vorteil auf, daB die bei Verwendung herkommlicher 
5 Schaltkupplungen relativ aufwendige SpaltmaBeinstellung vollstandig entfallt. 
AuBerdem kann die Kupplung aufgrund der Vorbelastung mittels der Feder im 
eingeschalteten Zustand ein hdheres Drehmoment iibertragen als eine vergleichbare 
Kupplung ohne Vorbelastung. 

10 Bei einer ersten AusfUhrungsform der Erfindung ist die zweite Welle auBenseitig dreh- 
fest mit einem Mitnehmerteil verbunden, welches axiale Fiihrungsteile umfaBt, die in 
entsprechende nutenformige Ausnehmungen der Ankerscheibe eingreifen. Vorteilhaft- 
erweise kann der Mitnehmer auch mindestens eine auf der der Ankerscheibe zugewand- 
ten Seite offene Sacklochbohrung zur Aufhahme der als elastisches Element verwende- 

15 ten Druckfeder aufweisen. 

Urn eine platzsparende Anordnung der Schaltkupplung zu erreichen, ist bei einer zwei- 
ten Ausftihrungsform der Erfindung vorgesehen, eine der beiden Wellen als Hohlwelle 
auszubilden, in welche die jeweils andere Welle mindestens teilweise hineinragt und 
20 von der diese Welle dann radial gefuhrt wird. Dabei kann die als Hohlwelle ausgebilde- 
te Welle auBenseitig ein Zahn- oder Schneckenrad tragen, welches uber Antriebsele- 
mente mit dem Antriebsmotor in Wirkverbindung steht. 

Bei einer weiteren AusfUhrungsform der Erfindung ist vorgesehen, daB das die Schalt- 
25 kupplung umfassende Gehause derart ausgebildet ist, daB es zusatzlich sowohl eine der 
Schaltkupplung nachgeschaltete Getriebestufe zum Antrieb eines die Fahrzeugtur beta- 
tigenden Antriebshebels als auch eine der Schaltkupplung vorgeschaltete Getriebestufe 
umfaBt, ttber welche die Schaltkupplung mit dem an dem Gehause angeflanschten An- 
triebsmotor verbunden ist. Durch diese MaBnahme ist es auf einfache Weise mdglich, 
30 den gesamten Antrieb zur Betatigung der Fahrzeugtur als vorfertigbares Modul 
aufzubauen. 

Zur Anpassuhg der erfindungsgemaBen Schaltkupplung an unterschiedliche 
Kraftfahrzeuge bzw. Fahrzeugtypen ist haufig lediglich ein Austausch der Feder 
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zeuge bzw. Fahrzeugtypen ist Unfig lediglich ein Austausch der Feder erforderlich, 
welche die Ankerscheibe gegen den Reibbelag druckt. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den folgenden an- 
5 hand von Figuren erlauterten Ausfuhrungsbeispielen. Es zeigen: 

Fig.l eine teilweise im Schnitt dargesteUte schematische Seitenansicht einer An- 
triebseinheit fur eine automatische Fahrzeugtur mit erfindungsgemaBer Schalt- 
kupplung und 

10 

Fig.2 eine Explosionsdarstellung der in Fig.l wiedergegebenen Schaltkupplung, 
wobei die Einzelteile der Kupplung perspektivisch dargestellt sind. 

In Fig.l ist mit 1 eine Antriebseinheit zum automatischen Betatigen einer nicht darge- 
,5 stellten Heckklappe eines Kraftfahrzeuges bezeichnet. Die Antriebseinheit 1 umfaBt 
einen Elektromotor 2, der an einem Gehause 3 angeflanscht ist. Der Elektromotor 2 ist 
iiber ein in dem Gehause 3 angeordnetes Schneckengetriebe 4 und tiber eine erfin- 
dungsgemaBe elektromagnetische reibschlttssige Schaltkupplung 5 mit einem zweistufi- 
gen Planetengetriebe 6 verbunden, welches auf einen verschwenkbaren Antriebshebel 7 
20 wirkt. Der Antriebshebel 7 ist drehfest mit einem nicht dargestellten Schamierbugel der 
Heckklappe verbunden und bewirkt deren Schlieflen, sofem der Elektromotor 2 
bestromt wird und die Schaltkupplung 5 geschlossen ist. 

Die Schaltkupplung 5 umfaBt eine Hohlwelle 8, welche im Bereich ihres ersten Endes 
25 mit einem Schneckenrad 9 versehen ist, in welche die Schnecke 10 des Schneckenge- 
triebes 4 eingreift. Im Bereich ihres zweiten Endes tragi die Hohlwelle 8 ein Mitneh- 
merteil 11, an dem vier sich in axialer Richtung erstreckende Fuhrungsteile 12 angeord- 
net sind. Diese Fuhrungsteile 12 greifen in entsprechende Ausnehmungen 13 einer axial 
verschiebbaren, aber drehfest mit der Hohlwelle 8 verbundenen Ankerscheibe 14 ein. 



30 



Die Schaltkupplung 5 umfaBt femer eine Welle 15, die ein drehfest mit ihr verbundenes 
tassenfdrmiges Rotorteil 16 tragt, welches auf seinem der Ankerscheibe 14 zugewand- 
ten Ende einen Reibbelag 17 aufweist. Der vor dem Rotorteil 16 liegende Bereich 15' 
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der Welle 15 ist durch die Hohlwelle 8 hindurchgefuhrt und wird von dieser radial ge- 
fiihrt. Auf dem gegeniiberliegenden Ende der Welle 15 ist ein Zahnrad 18 drehfest an- 
geordnet, welches mit dem Planetengetriebe 6 zusammenwirkt. 

5 Auf der dem Reibbelag 17 abgewandten Seite des tassenformigen Rotorteiles 16 befin- 
det sich in einer Ausnehmung 23 eine gehSusefest angeordnete Spule 19, deren elektri- 
sche Anschliisse mit 20 bezeichnet sind. 

Erfindungsgem&B ist nun vorgesehen, daB die Ankerscheibe 14 stSndig mittels Druckfe- 
10 dern 21, die in entsprechenden Sacklochbohrungen 22 des Mitnehmerteiles 1 1 bzw. der 
Hohlwelle 8 gelagert sind, gegen den Reibbelag 17 gedriickt wird. Dabei sind die Fe- 
derkonstanten der Druckfedem 21 so groB gewahlt, dafl die Ankerscheibe 14 im ausge- 
schalteten Zustand der Schaltkupplung 5 mit einer Kraft gegen den Reibbelag 17 des 
Rotorteiles 16 gedriickt wird, die groB genug ist, damit die Heckklappe in derjeweiligen 
15 beim Ausschalten der Schaltkupplung 5 eingenommenen Position sicher stehenbleibt 
und daB bei einer anschlieBenden manuellen Betatigung der Heckklappe der ReibschluB 
zwischen Ankerscheibe 14 und Reibbelag 17 uberwindbar ist, so daB bei der manuellen 
Notbetatigung keine nennenswerte Belastung und damit auch kein nennenswerter Ver- 
schleiB des Schneckengetriebes 4 bzw. Elektromotors 2 auftritt 

20 

Die Erfindung ist selbstverstandlich nicht auf das vorstehend beschriebene Ausfiih- 
rungsbeispiel beschrankt. So braucht beispielsweise die elektrische Spule 19 nicht 
zwingend gehausefest angeordnet sein. Vielmehr kann sie auch drehfest mit dem Rotor- 
teil 16 verbuhden sein, so fern ihre AnschlQsse 20 mit entsprechenden, an dem dem Ro- 
25 torteil 16 oder der Welle 15 angeordneten Schleifringen verbunden sind. 

Bei den Druckfedem 21 kann es sich beispielsweise auch urn Gasfedern oder andere 
elastische Teile handeln. 

30 AuBerdem muB die das Rotorteil tragende Welle nicht zwingend in einer Hohlwelle 
gelagert sein, sondern bei entsprechender Lagerung konnen die beiden Wellen der 
Schaltkupplung auch axial hintereinander angeordnet sein und z.B. aus einem Vollmate- 
rial bestehen. 
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1 


Antriebseinheit 




2 


Elektromotor, Antriebsmotor 




3 


Gehause 




4 


Schneckengetriebe, Getriebestufe 




5 


Schaltkupplung 


10 


6 


Planetengetriebe, Getriebestufe 




7 


Antriebshebel 




8 


Hohlwelle, zweite Welle 




9 


Schneckenrad 




10 


Schnecke 


15 


11 


Mitnehmerteil 




12 


Fuhrungsteil 




13 


Ausnehmung 




14 


Ankerscheibe 




15 


Welle, erste Welle 


20 


15' 


Bereich 




16 


Rotorteil 




17 


Reibbelag 




18 


Zahnrad 




19 


Spule 


25 


20 


AnschluB 




21 


Druckfeder, elastisches Element 




22 


Sacklochbohrang 




23 


Ausnehmung (Rotorteil) 
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Anspruche 

Elektromagnetische reibschliissige Schaltkupplung zur Anordnung innerhalb eines 
einen Antriebsmotor (2) und eine Fahrzeugttir oder eine Fahrzeugklappe verbin- 
denden Antriebsstranges mit den Merkmalen: 

a) die Schaltkupplung (5) ist in einem Gehause (3) angeordnet und umfaBt ein 
mit einem Reibbelag (17) versehenes und mit einer ersten Welle (15) drehfest 
verbundenes Rotorteil (16), an dem auf seiner dem Reibbelag (17) abgewand- 
ten Seite eine elektrische Spule (19) angeordnet ist und eine drehfest, aber a- 
xial verschiebbar mit einer zweiten Welle (8) verbundene Ankerscheibe (14), 
die im eingeschalteten Zustand der Schaltkupplung (5) gegen den Reibbelag 
(17) des Rotorteiles (16) der ersten Welle (15) gezogen wird und eine reib- 
schliissige Verbindung zwischen den beiden Wellen (8, 1 5) herstellt; 

b) die Ankerscheibe (14) ist in axialer Richtung durch mindestens ein elastisches 
Element (21) beaufschlagt, derart, daB die Ankerscheibe (14) im ausgeschalte- 
ten Zustand der Schaltkupplung (5) mit einer Kraft gegen den Reibbelag (17) 
des Rotorteiles (16) gedriickt wird, die groS genug ist, damit die Fahrzeugtiir 
oder Fahrzeugklappe in der jeweiligen beim Ausschalten der Schaltkupplung 
(5) eingenommenen Position sicher stehenbleibt und daB bei einer anschlie- 
Benden manuellen Betatigung der Fahrzeugttir oder Fahrzeugklappe der 
ReibschluB zwischen Ankerscheibe (14) und Reibbelag (17) liberwindbar ist. 

Schaltkupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei dem 
elastischen Element (21) urn eine Druckfeder handelt. 

Schaltkupplung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die zwei- 
te Welle (8) auBenseitig drehfest mit einem Mitnehmerteil (11) verbunden ist, 
welches axiale Fuhrungsteile (12) umfaBt, die in entsprechende nutenformige 
Ausnehmungen (1 3) der Ankerscheibe (14) eingreifen. 
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4. Schaltkupplung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Wel- 
le (8) oder das Mitnehmerteil (11) mindestens eine auf der der Ankerscheibe (14) 
zugewandten Seite offene Sacklochbohrung (22) zur Aufhahme der Druckfeder 

5 (21) enthalt. 

5. Schaltkupplung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine der beiden Wellen (8, 15) als Hohlwelle (8) ausgebildet ist, in welche die je- 
weils andere Welle (15) mindestens teilweise hineinragt und von der diese Welle 

10 (15) radial gefiihrt wird. 

6. Schaltkupplung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die als Hohlwel- 
le (8) ausgebildete Welle auBenseitig ein Zahn- oder Schneckenrad (9) tragt, wel- 
ches iiber Antriebselemente mit dem Antriebsmotor (2) in Wirkverbindung steht 

15 

7. Schaltkupplung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Rotorteil (16) auf seiner dem Reibbelag (17) abgewandten Seite eine Aus- 
nehmung (23) aufweist, in welcher die Spule (19) mindestens teilweise angeord- 
net ist. 

20 

8. Schaltkupplung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Spule (19) gehausefest gelagert ist. 

25 9. Schaltkupplung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Schaltkupplung (5) in einem Gehause (3) angeordnet ist, welches auBerdem 
mindestens eine der Schaltkupplung (5) nachgeschaltete Getriebestufe (6) zum 
Antrieb eines die Fahrzeugtur betatigenden Antriebshebels (7) als auch eine der 
Schaltkupplung (5) vorgeschaltete Getriebestufe (4) umfaBt, uber welche die 

30 Schaltkupplung (5) mit dem an dem Gehause (3) angeflanschten Antriebsmotor 

(2) verbunden ist. 
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